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Powertrain Blockset 新機能および
R2018a新製品Vehicle Dynamics Blockset ご紹介
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プラントモデリングのアプローチ
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シミュレーション モデル

実験・シミュレーション
データベース

データドリブンモデリング第一原理モデリング

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.simpleeffects.com/blog/wp-content/uploads/textbooks.gif&imgrefurl=http://www.simpleeffects.com/blog/?cat=9&paged=2&usg=___ibBjBjka3MxnqwitVLfmWdaSOE=&h=350&w=353&sz=67&hl=en&start=7&sig2=0oPU5gcGbr-q-A80Z6lZqg&itbs=1&tbnid=jI4zW06BsxNDRM:&tbnh=120&tbnw=121&prev=/images?q=textbook&hl=en&gbv=2&tbs=isch:1&ei=J4IQTLCSC9fKcLrf_dYH
http://img.brothersoft.com/screenshots/softimage/0/2d-3d_cad_import_vcl-29580-1.jpeg


3

MathWorksが提供するプラントモデリング環境
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システム同定 最適化 統計 曲線/曲面近似
実験計画・統計モデル

キャリブレーション

データドリブンモデリング第一原理モデリング
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主要機能

▪ Powertrain Blockset
– 車両のパワートレインのモデリングライブラリ

▪ エンジン、トランスミッション、トラクションモーター、バッ
テリー部品のライブラリ

▪ FTP75、NEDC、JC08などを含む標準ドライブサイ
クルデータ

– リファレンスアプリケーション
▪ フルアッセンブル済みのガソリン、ディーゼル、ハイブリッ

ド、電動パワートレインのモデル

▪ バーチャルキャリブレーションとテストのためのエンジンダ
イナモメータモデル

– モデリング支援
▪ エンジンモデルのリサイズ機能

▪ Excelファイルからエンジンモデル生成

▪ Vehicle Dynamics Blockset
– 車両ダイナミクスのモデリングライブラリ

▪ 推進、ステアリング、サスペンション、車体、ブレー
キ、およびタイヤコンポーネントのライブラリ

– リファレンスアプリケーション
▪ フルアッセンブル済みの乗用車の車両ダイナミクス

モデル

▪ 乗り心地とハンドリングテストのためのスタンダード
テスト（ダブルレーンチェンジなど）

– ３Dシーン
▪ シミュレーションを視覚化し、シーン情報を

Simulinkに伝達するための3D環境

▪ 直進道路、曲がりくねった道路、駐車場を含む
事前構築された3Dシーン

Powertrain Blockset Vehicle Dynamics Blockset

R2016b R2018a
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パワートレインとその周辺のモデリングを強力にサポート
～Powertrain Blockset～



6

パワートレイン構成例
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パワートレインモデリング例
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パワートレインモデリング例
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Powertrain Blocksetで手早くモデリング
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シミュレーション時間

プラント

ドライブ
サイクル 制御器

JC08モード（1376sec）のシミュレーション時間は約20秒!

Powertrain Blocksetは低負荷

Lenovo ThinkPad T450s

Dual Core i7 2.60GHz

12 GB RAM

FTP75
HWFET
JC08
JE05
など
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プレアセンブリ済みのリファレンスアプリケーション
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同梱のリファレンスアプリケーションを
使ってジャンプスタート！
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事例：制御ロジック最適化（Multi-Mode HEVの制御切り替え）

使用オプション：
Powertrain Blockset

Simulink Design Optimization

(Parallel Computing Toolbox™)

Engine / Power Split
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事例：制御ロジック最適化：最適化問題の定義

▪ 使用ソフトウェア
– Simulink Design Optimization

– Parallel Computing Toolbox

▪ 目的：燃費最大化
– ドライブサイクルモード：FTP75 ＋ HWFET 

– 重み付き燃費[MPGe] = 0.55(FTP75) + 0.45(HWFET)

▪ 最適化するパラメータ:
– 制御諸元

▪ 運転モード（EV, SHEV, Engine）の境界線

– ハード諸元

▪ デフギア比
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事例：制御ロジック最適化：パラメータチューニング結果

▪ Simulink Design Optimization -> [応答最適化]

3.42:1 2.92:1

+ 2% MPGe

~ 12 Hours

Lenovo ThinkPad T450s

Dual Core i7 2.60GHz

12 GB RAM
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プラントモデルのパラメータ設定

▪ 第１原理モデリング ▪ データドリブンモデリング

車重

ギア比

？

スロットル径

ギア比
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Powertrain Blocksetのエンジンブロック
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Powertrain Blockset 新機能ハイライト

▪ Prius-like reference application

▪ Resize Engine and 
Recalibrate Controller

▪ DC-DC converter

▪ Flux-based PMSM motor

▪ Engine data import via MBC

▪ Low-Pressure EGR

R2017b R2018a

トルクマップ：115[kW] 4気筒 トルクマップ：221[kW] 6気筒
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Powertrain Blockset 新機能
Resize Engine and Recalibrate Controller

R2017b

最大パワー（設計値）

気筒数（設計値）

わずか２つのパラメータから、
マップエンジンモデルの
パラメータを自動生成
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Powertrain Blockset 新機能
Engine data import via MBC

R2018a

実験データを用いて
高精度、低負荷なエンジン

モデルを自動生成
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Engine Data Import
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フレキシブルなテストフレームワーク

マップエンジンブロック

ユーザカスタムのエンジンモデル
（Powertrain Blockset ライブラリ

ブロック利用）

既存エンジンモデル
例：サードパーティツールで作られたモデル
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Simulinkを利用したGT-Powerモデルのデータ計測

▪ 詳細、高精度（だけど演算負荷高）のモデルを実機に見立ててデータ計測

サードパーティーのモデルと
Co-Simulation可能
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マップエンジンモデルの精度は？

自動生成されたマップエンジンモデル

詳細エンジンモデル

の比較

▪ シミュレーション時間：50倍

▪ 燃費演算の差：0.3%

Mapped engine model

Design-oriented engine model
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Powertrain Blockset

▪ パワートレインのモデリングを手早く！

▪ シミュレーション演算が低負荷！

▪ エンジンモデルは実験データからでもCAEツールで作られたモデルからでも生成可能！
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主要機能

▪ Powertrain Blockset
– 車両のパワートレインのモデリングライブラリ

▪ エンジン、トランスミッション、トラクションモーター、バッ
テリー部品のライブラリ

▪ FTP75、NEDC、JC08などを含む標準ドライブサイ
クルデータ

– リファレンスアプリケーション
▪ フルアッセンブル済みのガソリン、ディーゼル、ハイブリッ

ド、電動パワートレインのモデル

▪ バーチャルキャリブレーションとテストのためのエンジンダ
イナモメータモデル

– モデリング支援
▪ エンジンモデルのリサイズ機能

▪ Excelファイルからエンジンモデル生成

▪ Vehicle Dynamics Blockset
– 車両ダイナミクスのモデリングライブラリ

▪ 推進、ステアリング、サスペンション、車体、ブレー
キ、およびタイヤコンポーネントのライブラリ

– リファレンスアプリケーション
▪ フルアッセンブル済みの乗用車の車両ダイナミクス

モデル

▪ 乗り心地とハンドリングテストのためのスタンダード
テスト（ダブルレーンチェンジなど）

– ３Dシーン
▪ シミュレーションを視覚化し、シーン情報を

Simulinkに伝達するための3D環境

▪ 直進道路、曲がりくねった道路、駐車場を含む
事前構築された3Dシーン

Powertrain Blockset™ Vehicle Dynamics Blockset™

R2016b R2018a
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車両ダイナミクスのシミュレーション環境
～Vehicle Dynamics Blockset ～
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Vehicle Dynamics Blockset
New product (R2018a)

▪ 車両ダイナミクスをモデリングしシミュレーション
– ゲームエンジン（Unreal® Engine）とCo-Simulation可能

▪ 以下のユースケースを想定：
– Ride & handling: 標準運転テストでの車両性能の特性評価（例：ISO 3888-1:1999）

– Chassis controls: シャシー制御システムの設計、テスト

– ADAS / AD: ADAS/AD向けの仮想３Dテスト環境

Ride & handling Chassis controls ADAS / AD
Unreal® is a trademark or registered trademark of Epic Games, Inc. in the United States of America and elsewhere

https://www.iso.org/standard/31317.html
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オープンかつドキュメント化された車両ダイナミクスのモデリング用ライブラリ

Vehicle Dynamics Blocksetで
手早くモデリング
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オープンかつドキュメント化された車両ダイナミクスのモデリング用ライブラリ

ドキュメント充実
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カスタマイズ可能なリファレンスアプリケーション

フルビークルモデルをプリアセンブリ済み
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カスタマイズ可能なリファレンスアプリケーション

同梱のリファレンスアプリケーションを
使ってジャンプスタート！

ISOなどで規定されている
スタンダードテストシナリオ

Vehicle Dynamics Blocksetは低負荷
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Vehicle Dynamics Blocksetに同梱

ユーザ様インストール

ゲームエンジンとのシミュレーション連携

Simulinkモデル ゲームエンジン

コンパイル

車速、
車輪速、
車体傾き、
カメラロケーション
など

カメラモジュール信号(RGB)、
車高
など

• Physics of vehicle
• Initialization of game engine camera

• Rendering / lighting
• Physics of non-Simulink objects
• Collision detection

※Unreal Engineのコマーシャルユースに関しては
開発元(Epic Games社)にご確認ください

Unreal Engine
(ゲームエンジンのエディター)

ゲームエンジンと閉ループ構築可能
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Unreal Engine4 Editorを使ったシーンのカスタマイズ

▪ Unreal Engine 4 Editorと接続して協調シミュレーションするための
サポートパッケージを提供(Unreal Engine 4のプロジェクトファイルを同梱)
– Vehicle Dynamics Blockset interface for Unreal Engine 4

▪ Unreal Engine 4上で任意のシナリオを作成することが可能

https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/65966-vehicle-dynamics-blockset-interface-for-unreal-engine-4
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制動テスト ABS有/無

ABS制御ロジック

制御無し
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制動テスト ABS有/無
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ADAS/AD向けの仮想３Dテスト環境

Unreal Engine上の車載カメラ画像は
Simulinkに取り込み可能

ビジョンベースのアルゴリズム（例：レーン検
出など）のテストに使用
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ADAS / AD: 標識認識とブレーキング

カメラ信号
取り込みブロック

RGB信号
【停止標識】検出器

ブレーキ制御部

mp4録画
※要Computer Vision

System Toolbox™
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Vehicle Dynamics Blockset

▪ 車両ダイナミクスのモデリングを手早く！

▪ シミュレーション演算が低負荷！

▪ ゲームエンジンと閉ループ構築可能！
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主要機能

▪ Powertrain Blockset
– 車両のパワートレインのモデリングライブラリ

▪ パワートレインのライブラリが充実

▪ FTP75、NEDC、JC08などを含む標準ドライブサイ
クルデータ

– リファレンスアプリケーション

▪ フルアッセンブル済みのパワートレインのモデル
でジャンプスタート

– モデリング支援
▪ エンジンモデルのリサイズ機能

▪ Excelファイルからエンジンモデル生成

▪ Vehicle Dynamics Blockset
– 車両ダイナミクスのモデリングライブラリ

▪ 車両ダイナミクスのライブラリが充実

– リファレンスアプリケーション

▪ フルアッセンブル済みの乗用車の車両ダイ
ナミクスモデルでジャンプスタート

– ３Dシーン

▪ ゲームエンジンと閉ループ構築可能

Powertrain Blockset™ Vehicle Dynamics Blockset™

R2016b R2018a
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